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1 Zusammenfassung

Die Stadt Bredstedt beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 41. Ziel ist flr
den Uberwiegenden Planbereich die Ausweisung eines Mischgebietes (MI). Im stdli-
chen Planbereich soll ein allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden. Fir das
Plangebiet sind schalltechnische Betrachtungen zum einwirkenden Gewerbelarm sowie
Verkehrslarm durchzufiihren.

Die Ermittlung der plangegebenen Vorbelastung durch Gewerbelarm erfolgt nach den
unter Abschnitt 5.2 genannten Berechnungsmethoden anhand der unter Abschnitt 5.3
aufgeflihrten Emissionsansatze.

Die sich ergebenden Beurteilungspegel sind den Rasterldarmkarten in Anhang 2 und 3
zu entnehmen. Hinweise zur Beurteilung sind in Abschnitt 5.4 dargestellt.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel des Verkehrslarms im Plangebiet erfolgte nach
den Bestimmungen der RLS-19 (StraBenverkehr) bzw. der Anlage 2 der 16. BImSchV
(Schienenverkehr) unter Abschnitt 6 dieser Untersuchung.

Die sich ergebenden Beurteilungspegel sind den Rasterlarmkarten in Anhang 5 zu ent-
nehmen. Hinweise zur Beurteilung sind in Abschnitt 6.4 dargestellt. Insbesondere fir
das Erdgeschoss sowie Terrassen kénnen durch einen Erdwall mit einer Wallkrone von
etwa 3 m Uber StraBenoberkante relevante Pegelminderungen erzielt werden. Dies ist
insbesondere fur den nordwestlichen Planteil angrenzend zum nicht geschwindigkeits-
begrenzten StraBenbereich zu empfehlen.

Innerhalb von schutzbediirftigen Nutzungen (Wohnraume, Blrordume) sind gesunde
Wohn- und Arbeitsverhéltnisse durch passive SchallschutzmaBnahmen an den Gebau-
den zu gewahrleisten. Hierzu kénnen im Bebauungsplan Festsetzungen in Form von
Larmpegelbereichen (vgl. Abschnitt 7) getroffen werden.

Es ergeben sich fir das Plangebiet die Anforderungen der Larmpegelbereiche Il bis V.
Vorschlage flr die textlichen Festsetzungen sind Abschnitt 7.3 zu entnehmen.

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt den Genehmigungs-
und Planungsbehérden vorbehalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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2 Aufgabenstellung

Die Stadt Bredstedt beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 41. Auf Basis
der Vorplanung wird fir den Uberwiegenden Planbereich die Ausweisung eines Misch-
gebietes (MI) vorgesehen. Im stdlichen Planbereich soll ein allgemeines Wohngebiet
(WA) festgesetzt werden.

Die im Bereich des Plangebietes zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den Ver-
kehr auf der angrenzenden LandesstraBBe (L 12) sind zu berechnen und zu beurteilen.
Zur Beurteilung erfolgt eine flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel. Hieraus
sind die resultierenden maBgeblichen AuBenlarmpegel gemai DIN 4109-1 [6] abzulei-
ten. Fir das Plangebiet soll weiterhin die Einwirkung durch Gewerbelarm untersucht
werden. Fir umliegende Gewerbeflachen werden gebiets- und anlagentypische Emissi-
onen berlcksichtigt, erganzt durch konkrete Betrachtungen zu mafBgeblichen Gewerbe-
nutzungen sowie Windkraftanlagen.

3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

[1] DIN 18005-1 ~Schallschutz im Stadtebau® (07/2002) Teil 1 ,,Grundlagen
und Hinweise far die Planung® (07/2002)
Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Berechnungsverfahren Schalltech-
nische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung”
(05/1987)

[2] 16.BImSchV 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (06/1990), inkl. Anderungen

[3] RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-90“ des
Bundesministers fir Verkehr, Abt. Stadtebau (1990)

[4] RLS-19 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-19* der For-
schungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V.
(2019)

[5] Larmschutz- Richtlinien fir straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen zum

Richtlinien-StV Schutz der Bevélkerung vor Larm vom 23.11.2007

[6] DIN 4109-1 »Schallschutz im Hochbau®, Teil 1: Mindestanforderungen
(01/2018)

[7] DIN 4109-2 ~Schallschutz im Hochbau®, Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfillung der Anforderungen (01/2018)

[8] TA L&rm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-

gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998) mit Ergdnzung vom 01.06.2017, ver-
offentlicht im BAnz AT 08.06.2017 B5

[9] DIN 45691 ,<aerduschkontingentierung” (12/2006)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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[10] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[11] VDI 2719 ~Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen“ (08/1987)

[12] LAI ,=Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen

(WKA), Stand 30.06.2016

[13] Interimsverfahren Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren
zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanla-
gen, Fassung 2015-05.1

[14] Unterlagen schalltechnische Kenndaten zu umliegenden Windkraftanla-
gen, Ubermittelt durch LLUR

[15] Unterlagen Lageplane, Gbermittelt durch Planungsbiiro Springer

[16] Unterlagen StraBenverkehrszahlung 2015 — Verkehrsmengenkarte

Schleswig-Holstein, Landesbetrieb StraBenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein (LBV.SH)

[17] Unterlagen rechtswirksame Bebauungsplane im Untersuchungsbereich,
Ubermittelt durch Planungsbiiro Springer

[18] Unterlagen Betriebsangaben zu maBgeblichen Gewerbenutzungen, er-
halten durch den Auftraggeber

[19] Unterlagen ,Schalltechnische Untersuchung zur Baugenehmigung eines

Transportbetonwerkes in Bredstedt®, Az: 14270.02, Bericht
vom 01.04.2019, erstellt durch Lairm Consult GmbH

[20] Unterlagen Prognostiziertes Zugaufkommen auf der Strecke 1210 far
das Jahr 2030 Ubermittelt am 04.02.2020 durch Deutsche
Bahn AG, Bereich Verkehrsdatenmanagement

Schalltechnische Berechnungen erfolgen mit der Schallausbreitungssoftware ,Sound-
PLAN Version 8.2“ (Update: 05/2022).

4 Beschreibung der Situation

Das Plangebiet (Bebauungsplan Nr. 41) befindet sich im dstlichen Teil der Stadt
Bredstedt. Ziel ist die Ausweisung von Mischgebietsflachen (MI) sowie eines allgemei-
nen Wohngebietes (WA).

Der Planbereich umfasst etwa 9 ha und ist derzeit unbebautes Acker- und Griinland.
Der Planbereich wird im Norden durch die LandesstraBe ,Flensburger StraBe” (L 12)
begrenzt.

Nordlich der L 12 befindet sich das Gewerbegebiet ,Rosenburger Weg*“. Der westliche
Teil des Gewerbegebietes ist durch den Bebauungsplan Nr. 14 bzw. dessen 2. Ande-
rung erfasst und in den Gerauschemissionen begrenzt. Der berwiegende Teil des Ge-
werbegebietes ist durch den Bebauungsplan Nr. 20 sowie dessen 1. Anderung erfasst
und planungsrechtlich nicht in den Gerduschemissionen begrenzt. Die Gewerbeflachen

sind noch nicht vollstandig erschlossen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Ostlich des Plangebietes ist mit dem Bebauungsplan Nr. 33 sowie angrenzend hieran
eine im Flachennutzungsplan dargestellte, bisher ungenutzte Gewerbeflache zu be-
ricksichtigen. Diese Gewerbeflache soll zukiinftig Gberplant werden.

Norddstlich sowie stidwestlich des Plangebiets befinden sich jeweils in mehreren Kilo-
metern Abstand eine Vielzahl an Windkraftanlagen.

Die gewerblichen Nutzungen werden durch bereits vorhandene schutzbeddrftige Nut-
zungen immissionsschutzrechtlich begrenzt. Westlich des Gewerbegebietes ,Rosen-
burger Weg" ist im Flachennutzungsplan eine gemischte Bauflache dargestellt. Ostlich
des genannten Gewerbegebietes ist mit der 3. Anderung des B-Plans Nr. 20 ein Misch-
gebiet festgesetzt. An das Plangebiet grenzt stidlich ein Wohngebiet an. Stidéstlich des
Plangebiets ist mit dem Bebauungsplan Nr. 18 ein Sondergebiet ,SO-Fachklinik” fest-
gesetzt. Innerhalb des Gewerbegebietes ,Rosenburger Weg*“ sind Betriebsleiterwoh-
nungen zuldssig und auch vorhanden.

Etwa 400 m westlich des Plangebiets verlauft die Schienenstrecke 1210.

Mit Anhang 1 ist ein Ubersichtsplan beigefiigt, dem die Lage des Plangebietes sowie
die umliegenden Gebietsnutzungen entnommen werden kénnen.

5 Gewerbelarm

Da im Plangebiet schutzbedirftige Wohn- und Bironutzungen zuléssig sein sollen, sind
im Rahmen der Bauleitplanung die Gerduschimmissionen durch Gewerbelarm zu pri-
fen. Nachfolgend wird daher die gewerbliche Vorbelastung im Plangebiet ermittelt. Fir
umliegende Gewerbefladchen werden gebiets- und anlagentypische Emissionen berlck-
sichtigt, erganzt durch konkrete Betrachtungen zu mafBgeblichen Gewerbenutzungen
sowie Windkraftanlagen.

5.1 Beurteilungskriterien

Bei der Bauleitplanung sind die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 [1] aufgeflhrten Ori-
entierungswerte (OW) zu beachten. Fir Gewerbelarm sollten
in allgemeinen Wohngebieten (WA)
tags (6-22h) OW+ = 55 dB(A)
nachts (22-6h) OWNn = 40 dB(A)
in Dorf- und Mischgebieten (MD/MI)
tags (6-22h) OW+ = 60 dB(A)
nachts (22-6h) OWNn = 45 dB(A)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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und in Gewerbegebieten (GE)

tags (6-22h) OW+ = 65 dB(A)

nachts (22-6h) OWN =50 dB(A)
moglichst nicht Gberschritten werden.
Bei sonstigen Sondergebieten ist je nach Nutzungsart tags 45 dB(A) bis 65 dB(A) und
nachts 35 dB(A) bis 65 dB(A) einzuhalten.
Zusétzlich sind Regelungen zu beachten, die sich auf die zu betrachtende Gerduschart
beziehen.
»Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung
der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.” [1]

Bei Beurteilung der Gerauschimmissionen von gewerblichen Anlagen sind die in der TA
Larm [8] genannten Immissionsrichtwerte (IRW) als Beurteilungsmafstab heranzuzie-
hen. Diese entsprechen i. d. R. den im Rahmen einer Bauleitplanung heranzuziehen-
den Orientierungswerten der DIN 18005 [1].

Die TA Larm [8] unterscheidet in zwei Beurteilungszeitrdume, den Tageszeitraum (6:00
— 22:00 Uhr) und die maBgebliche Nachtstunde (,lauteste volle Nachtstunde zwischen
22.00 — 6.00 Uhr, z. B. 23:00 — 24:00 Uhr).

Auf Basis der Gebietsausweisungen sind nach TA Larm [8] die in nachfolgender Ta-
belle aufgefihrten Immissionsrichtwerte (IRW) sowie zuldssigen Gerauschspitzen
(Lmaxzut) heranzuziehen.

Tabelle 1 —Gebietseinstufung, Richtwerte und zul. kurzzeitige Gerauschspitzen

Gebiet Tageszeit Nachtzeit
IRW Lmax. zul. IRW Lmax. zul.
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
WR 50 80 35 55
WA 55 85 40 60
MI/MD 60 90 45 65
GE 65 95 50 70
Gl 70 100 70 90

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum
Lmax, zu., Zuldssige kurzzeitige Gerduschspitze im Tages-/Nachtzeitraum

Fir Krankenh&auser und Pflegeanstalten sind unabhangig von der Gebietsausweisung

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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folgende Immissionsrichtwerte heranzuziehen: tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Nach den Regelungen der TA Larm [8] in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 wird mit den Begriffen der
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingefihrt.

D. h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die
Summe aller einwirkenden, durch gewerbliche Anlagen verursachten Gerausche zu be-
trachten ist.

Fir seltene Ereignisse kdnnen an bis zu 10 Tagen oder Nachten erhéhte Richtwerte
nach Ziffer 6.3 TA Larm von tags IRWr seit. Ereign. = 70 dB(A) bzw. nachts IRWNn seit Ereign. =
55 dB(A) herangezogen werden.

Passive SchallschutzmaBnahmen an 6ffenbaren Fenstern zu schutzbediirftigen Rau-
men kdnnen im Gegensatz zum Verkehrslarm nicht herangezogen werden, da der
mafgebliche Immissionsort (Beurteilungspunkt) nach A.1.3 TA Larm [8] ,0,5 m auBer-
halb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffe-
nen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109 liegt.

5.2 Berechnungsverfahren

Da es sich um ein Planungshilfsmittel handelt, welches mit verhaltnismaBigen Mitteln
die Gerauschsituation erfassen soll, erfolgt die Ermittlung der gewerblichen Vorbelas-
tung unter der Annahme einer freien Schallausbreitung Uber ebenen Boden.
Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Alilgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 [10] werden, ausgehend von
den ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissi-
onspegel Larr; jeder Quelle berechnet:

LAFT(D\N) :LW +Dc _Adiv _Aatm _Agr _Abar _Amisc

Hierbei sind

LaFT (ow) = A-bewerteter, aquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)

Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)

Dc = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauer-
schalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichte-
ten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand abweicht.

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von vollkugel-
férmiger Ausbreitung.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung
Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelédnde,
Bebauung)

Anmerkung: Das Rechenprogramm unterteilt die Teilflachen automatisch in ausrei-
chend kleine Flachenelemente.

Die meteorologische Korrektur Cmet wird bei den Berechnungen entsprechend Pkt. 8,
Gleichungen 21 und 22 der DIN ISO 9613-2 [10] programmtechnisch bericksichtigt. Im
Sinne einer Abschatzung auf der sicheren Seite liegend wird pauschal Co = 0 dB ange-
setzt. Dies entspricht einer Mitwindsituation. Die Bodendampfung Ay wird nach 7.3.2
der DIN ISO 9613-2 [10] mit dem alternativen Verfahren beriicksichtigt.

FOr Windkraftanlagen ist das sog. ,Interimsverfahren®[13] anzuwenden. Die ,Hinweise

zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA)“ [12] sind zu beachten.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen durch die bestehenden Windkraftanlagen

wurden mit folgenden Berechnungsparametern durchgefthrt:

- Frequenzabhangige Berechnung anhand des in [12] veréffentlichten Referenz-
spektrums oder, falls vorhanden, mit dem vom LLUR Ubermittelten Spektrum [14]

- Berechnung der meteorologischen Korrektur mit Cmet = 0 dB tags/nachts

- Berechnung der Bodendampfung mit Ag: = - 3 dB

Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Fir Gewerbeflachen mit Emissionsbegrenzungen (B-Plan 14 sowie 2. Anderung) wer-
den die festgesetzten Schallleistungspegel herangezogen. Fir maBgebliche oder typi-
scherweise gerauschintensive Gewerbenutzungen werden auf Basis von Angaben der
Betriebe [18] und vorliegenden Schallgutachten [19] anlagentypische Schallleistungs-
pegel abgeleitet. Fir Windkraftanlagen werden die Angaben des LLUR [14] herangezo-
gen. Es werden fur die sonstigen Flurstiicke mit gewerblicher Nutzung ,gebietstypische
flachenbezogene Schallleistungspegel” auf Basis der DIN 18005-1 [1] angesetzt.
(Ausgangsvariante)

' Die schalltechnischen Betrachtungen im Rahmen der Vorplanung haben ergeben, dass bei Ausweisung
eines allgemeinen Wohngebietes (WA) zur Wahrung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG
ein erhdéhter Mindestabstand der geplanten Wohnbebauung zu umliegenden Gewerbeflachen erforder-
lich gewesen ware. Die nun geplante Mischgebietsausweisung tréagt diesem Rechnung, da aus Pla-
nungsgesichtspunkten das Aneinandergrenzen von Misch- und Gewerbegebieten bei Einhaltung des
Stands der LArmminderungstechnik im vorliegenden Fall als vertraglich anzusehen ist, wenn fiir Gewer-
beflachen mit derzeit typischen oder keinen Gewerbenutzungen die ,gebietstypischen flachenbezogenen
Schallleistungspegel” auf Basis der DIN 18005-1 [1] berlicksichtigt werden.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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In einer Variantenberechnung werden im Nachtzeitraum fir Gewerbefldchen, die weder
planerisch festgesetzte Emissionsbegrenzungen noch immissionsrelevante Nachtnut-
zungen aufweisen, reduzierte Schallleistungspegel aufgrund Begrenzungen durch vor-
handene Schutzanspriiche berlcksichtigt. (Variante 1)

In einer zweiten Variantenberechnung wird Variante 1 verwendet und bei der Betrach-
tung der Windkraftanlagen angepasst. Es werden hierbei ausschlieBlich die norddstlich
gelegenen Windkraftanlagen berlcksichtigt, da diese auf die gleichen Fassaden einwir-
ken wie die betrachteten Gewerbenutzungen. Der stidwestlich gelegene Windpark wird
nicht bertcksichtigt. Es kann auch keine Mitwindbedingung fir beide Windparks vorlie-
gen. (Variante 2)

Die sich hieraus ergebenden, plangegebenen Gerauschimmissionen werden berech-
net. Die Berechnungen erfolgen, wie unter Abschnitt 5.2 beschrieben, fir Gewerbefla-
chen nach DIN ISO 9613-2 [10] und fur Windkraftanlagen nach dem ,Interimsverfah-
ren“ [13] bei freier Schallausbreitung. Die Berechnungen erfolgen ohne Berlicksichti-
gung von Zuschlagen, wie bspw. Zuschlagen fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlich-
keit.

Die Berechnungen dienen zur Orientierung und Einschatzung der méglichen (weiterge-
henden) Einschrankung der gewerblichen Nutzungen durch Ausweisung der geplanten
Bauflache.

Far gewerbliche Nutzungen kann auf Basis der DIN 18005-1 [1] ein immissionswirk-
same flachenbezogener Schallleistungspegel (IFSP) von tags und nachts 60 dB(A)/m?
angenommen werden.

Ausgangsvariante:
festgesetzte IFSP:

B-Plan 14 westl. Flachen IFSP 1ag = 50 dB/m2, IFSP nacht = 35 dB/m?

B-Plan 14 ¢stl. Flachen IFSP 1ag = 60 dB/m?2, IFSP nacht = 45 dB/m?

B-Plan 14, 2. Anderung westl. Flachen  IFSP 1ag = 50 dB/m?, IFSP nacht = 35 dB/m?

B-Plan 14, 2. Anderung 6stl. Flachen IFSP Nacht = 45 dB/m?2
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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anlagentypische IFSP:

geplantes Transportbetonwerk ,Oldenhérn 3 auf Basis [19] 2
IFSP 129 = 74 dB/m?
Tischlerei ,Oldenhérn 5 auf Basis von [18] sowie Messungen vor Ort 3
IFSP 1ag = 65 dB/m?
Maschinenbau ,Oldenhérn 1¢ auf Basis von [18] 4
Hauptbetriebsteil IFSP 1ag = 65 dB/m?2, IFSP nacht = 45 dB/m?
nordlicher Freibereich IFSP 1ag = 65 dB/m?2, IFSP nacht = 60 dB/m?
Schlachterbetrieb ,Rosenburger Weg 2“ auf Basis von [18] °
IFSP 129 = 65 dB/m?, IFSP nacht = 60 dB/m?
Recyclinghof ,Rosenburger Weg 10“ auf Basis von [18] &
IFSP 1ag = 70 dB/m?, IFSP nacht = 60 dB/m?
Post ,Rosenburger Weg 18“ auf Basis von [18] 7
IFSP 129 = 65 dB/m?, IFSP nacht = 60 dB/m?

2 In der schalltechnischen Untersuchung [19] wurde fir das sudlich gelegene allgemeine Wohngebiet (B-
Plan Nr. 36) ein Beurteilungspegel von tags L.t = 51 dB(A) ermittelt, was durch den hier angesetzten
anlagentypischen IFSP nachgebildet wird. Die Nutzbarkeit der sonstigen Gewerbeflachen ist hierdurch
schalltechnisch deutlich eingeschrankt.

8 MaBgeblich ist hier die Spadneabsauganlage, fiir die auf Basis von Messungen vor Ort ein Schallleis-
tungspegel von etwa Lwat = 95 dB(A) zu berlcksichtigen ist. Bei der Betriebsflache von etwa 3.800 m?
ware hierdurch bereits der gebietstypische Emissionswert von 60 dB/m? ausgeschdpft. Zur Beriicksichti-
gung von Stapler-, Lkw- und Pkw-Verkehr auf den AuBBenbetriebsflachen wird daher ein erhéhter IFSP
von 65 dB/m2 in Ansatz gebracht.

4 GemanB [18] kdnnen auf der etwa 4.000 m?2 groBen Betriebsflache je Stunde etwa 1 Lkw und 5 - 10 Pkw
das Gelande befahren. Zudem finden Maschinentéatigkeiten innerhalb wie auch auf3erhalb der Hallen
statt. Um dies zu berlicksichtigen wird im Tageszeitraum daher ein erhéhter IFSP von 65 dB/m? in An-
satz gebracht.

Es werden auch Nutzungen fir den Nachtzeitraum angegeben. Da fiir den Hauptbetriebsteil (ca. 2.600
m?2) im Bebauungsplan Festsetzungen zu maximal zulassigen Emissionen getroffen sind und die Nutzun-
gen durch angrenzende schutzbeddrftige Biro- und Wohnnutzungen eingeschrankt sind, werden fr den
Hauptbetriebsteil im Nachtzeitraum die im Bebauungsplan Nr. 14, 2. Anderung festgesetzten Kontin-
gente in Ansatz gebracht. Fir den nérdlichen Freibereich (ca. 1.400 m?) wird im Nachtzeitraum der ge-
bietstypische IFSP von 60 dB/m?2 berlicksichtigt.

5 GemapB [18] kdnnen auf der etwa 13.000 m? groBen Betriebsflache je Stunde etwa 1 Lkw und 5 - 10 Pkw
das Gelénde befahren. Hierbei sind Kihl-Lkw zu erwarten. Um dies zu berlcksichtigen wird im Tages-
zeitraum daher ein erhdhter IFSP von 65 dB/m2 in Ansatz gebracht.

Es kann auch eine Anlieferung im Nachtzeitraum stattfinden. Daher wird im Nachtzeitraum der gebietsty-
pische IFSP von 60 dB/m?2 bericksichtigt.

& Gemaf [18] kdnnen auf der etwa 8.000 m? groBBen Betriebsflache je Stunde etwa 1 —2 Lkw und 3-5
Pkw das Gelande befahren. MaB3geblich ist das Verladen, Baggern und Zerlegen von Schrott Gber 8 h
am Tag. Um dies zu beriicksichtigen wird im Tageszeitraum daher ein erhéhter IFSP von 70 dB/m2in
Ansatz gebracht.

Es finden keine Nutzungen im Nachtzeitraum statt. In der Ausgangsvariante wird zunachst der gebietsty-
pische IFSP von 60 dB/m? beriicksichtigt. (In Variante 1 wird der reduzierte IFSP von 45 dB/m? verwen-
det.)

7 GemapB [18] kdnnen auf der etwa 1.500 m? groBen Betriebsflache je Stunde etwa 1 Lkw und 3 Pkw das
Gelénde befahren. Vorsorglich wird im Tageszeitraum ein erhéhter IFSP von 65 dB/m?2 in Ansatz ge-
bracht.

Im Nachtzeitraum kann eine Lkw-Verladung stattfinden. Daher wird im Nachtzeitraum der gebietstypi-
sche IFSP von 60 dB/m? berlcksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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gebietstypische IFSP nach [1]:

B-Plan 33 + F-Plan (GE) IFSP 1ag = 60 dB/m?2, IFSP nacht = 60 dB/m?
sonstige Flachen B-Plan 20 IFSP 1ag = 60 dB/m2, IFSP nacht = 60 dB/m?

Windkraftanlagen nach [14]:

Windpark Nordost (74 Anlagen) siehe Anhang 4
Windpark Stdwest (73 Anlagen)  siehe Anhang 4

Variante 1 — nachts reduzierte Emissionen:
festgesetzte IFSP: wie in der Ausgangsvariante

anlagentypische IFSP: wie in der Ausgangsvariante

gebietstypische IFSP:

B-Plan 33 + F-Plan (GE) IFSP Nacht = 45 dB/m?
sonstige Flachen B-Plan 20 IFSP Nacht = 45 dB/m?2
Windkraftanlagen: wie in der Ausgangsvariante

Variante 2 — nachts reduzierte Emissionen sowie ohne Windpark Sudwest:
festgesetzte IFSP: wie in der Ausgangsvariante

anlagentypische IFSP: wie in der Ausgangsvariante

gebietstypische IFSP:

B-Plan 33 + F-Plan (GE) IFSP Nacht = 45 dB/m?2
sonstige Flachen B-Plan 20 IFSP Nacht = 45 dB/m?

Windkraftanlagen:

Windpark Nordost (74 Anlagen) wie in der Ausgangsvariante
Windpark Stdwest (73 Anlagen)  entfallt

Nach TA Larm [8] ist im Nachtzeitraum ein gegeniber dem Tageszeitraum um 15 dB
geringerer Immissionsrichtwert einzuhalten. Werden die gewerblichen Nutzungen be-
reits durch vorhandene Schutzanspriiche begrenzt, kann ein dementsprechend redu-
zierter flachenbezogener Schallleistungspegel angenommen werden.

Im vorliegenden Fall befinden sich Betriebsleiterwohnungen innerhalb der Gewerbefla-
chen. Zudem grenzen an die Gewerbeflachen bestehende Wohn- und Mischgebiete
an. Daher werden in den Varianten 1 und 2 reduzierte Schallleistungspegel geprift.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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54 Beurteilungspegel und Hinweise zur Beurteilung

Die Ermittlung der plangegebenen Vorbelastung durch Gewerbeldrm erfolgt nach den
unter Abschnitt 5.2 genannten Berechnungsmethoden anhand der unter Abschnitt 5.3
aufgefihrten Emissionsansatze.

Die Ergebnisse sind als Rasterlarmkarten dargestellt.

Die Beurteilungspegel fir die Ausqangsvariante sind Anhang 2.1 (Tageszeitraum)

und Anhang 2.2 (Nachtzeitraum) zu entnehmen.

Die Immissionsrichtwerte fur ein allgemeines Wohngebiet (WA) von

tags 55 dB(A)

und nachts 40 dB(A),

werden im Plangebiet tagsuber im nordlichen Teil sowie im Nachtzeitraum im gesam-
ten Plangebiet Uberschritten.

Die Immissionsrichtwerte fir ein Mischgebiet (MI) von

tags 60 dB(A)

und nachts 45 dB(A),

werden im Plangebiet tagstber im nérdlichen Teil (Nahbereich zur Tischlerei) sowie im
Nachtzeitraum im gesamten Plangebiet Uberschritten.

Im Tageszeitraum (vgl. Anhang 2.1) werden bei den gewahlten Ansatzen die Immissi-
onsrichtwerte in den bestehenden Wohn- und Mischgebieten erreicht oder geringfligig

unterschritten. Durch das Plangebiet erfolgt teilweise eine weitergehende Begrenzung
der vorhandenen Gewerbeflachen in deren Nutzung. Es handelt sich um ,heranri-
ckende Wohnbebauung®. Bereiche im Plangebiet, in denen der Immissionsrichtwert
von 55 dB(A) Uberschritten wird, sind nicht fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) geeig-
net. Bereiche im Plangebiet, in denen der Immissionsrichtwert von 60 dB(A) Uberschrit-
ten wird, sind nicht fir ein Mischgebiet (MI) geeignet.

An der Baugrenze des Sondergebietes ,SO-Fachklinik” wird der Immissionsrichtwert
der TA Larm fir Krankenh&user und Pflegeanstalten von tags 45 dB(A) Uberschritten.
MaBgeblich ist hierbei die 6stlich des Plangebiets befindliche Gewerbeflache (B-Plan
33 und F-Plan). Auch wenn bei Neuaufstellung des B-Plans 33 in Richtung der Fachkli-
nik reduzierte Gerauschkontingente festgesetzt werden, ist durch bestehende und ge-
plante Gewerbenutzungen eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes um bis zu

2 dB bei der Fachklinik nicht auszuschlieBen, so dass diese derzeit wie auch zuklnftig
die maBgebliche immissionsschutzrechtliche Begrenzung der gewerblichen Nutzungen
darstellt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Fazit:

(1) Zur Wahrung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG ist ein Mindestab-
stand der geplanten Baugrenzen zu umliegenden Gewerbeflachen erforderlich, der
eine Einhaltung des gebietsabhéangigen Immissionsrichtwertes sicherstellt.

(2) Im Rahmen der Neuaufstellung von B-Plan 33 (6stliches Gewerbegebiet) sollte eine
Gerauschkontingentierung nach DIN 45691 durchgefiihrt werden.

Im Nachtzeitraum (vgl. Anhang 2.2) werden bei den gewahlten Anséatzen die Immissi-
onsrichtwerte in den bestehenden Wohn- und Mischgebieten wie auch im Bereich ,SO-

Fachklinik® Uberschritten, d. h. durch diese Gebiete liegt bereits eine relevante Begren-
zung der Gerauschimmissionen der gewerblichen Nutzungen vor. Daher werden in Va-
riante 1 und 2 reduzierte Schallleistungspegel im Nachtzeitraum (vgl. Anhang 3) ge-
pruft.

In Variante 1 (vgl. Anhang 3.1) wird fir Gewerbeflachen von B-Plan 20, die weder pla-
nerisch festgesetzte Emissionsbegrenzungen noch immissionsrelevante Nachtnutzun-
gen aufweisen, wie auch flr die Gewerbeflache ,B-Plan 33 und F-Plan“ eine Emissi-
onsbegrenzung auf Lex nacht = 45 dB/m2 angenommen. Dieser Ansatz bedeutet eine
deutliche Einschrankung der gewerblichen Nutzungen im Nachtzeitraum, so dass auf
den AuBenflachen keine gerauschintensive Nutzung unterstellt wird (bspw. keine Fahr-
bewegungen von Lkw und Pkw auf den Betriebsgrundstiicken).

Bei den gewdhlten Ansatzen werden die Immissionsrichtwerte in den bestehenden
Wohn- und Mischgebieten nicht wesentlich tberschritten. Im Bereich der ,SO-
Fachklinik® wird hingegen insbesondere durch Berlicksichtigung beider Windkraftanla-
genparks (Nordosten + Stidwest) der Immissionsrichtwert der TA Larm fir Krankenhau-
ser und Pflegeanstalten von nachts 35 dB(A) um bis zu 4 dB Uberschritten.

In Variante 2 (vgl. Anhang 3.2) wird der stidwestlich gelegene Windpark nicht bertck-
sichtigt, da nicht fir beide Windparks eine Mitwindbedingung vorliegen kann. Auch
wirkt dieser Windpark auf Fassadenseiten im Plangebiet ein, die teilweise von den
sonstigen Gewerbenutzungen abgeschirmt liegen.

Bereiche im Plangebiet, in denen der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) Uberschritten
wird, sind nicht fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) geeignet. Bereiche im Plangebiet,
in denen der Immissionsrichtwert von 45 dB(A) Gberschritten wird, sind nicht fr ein
Mischgebiet (MI) geeignet.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868



D DEKRA

Bericht- Nr.: 244-86/A42687/551225913-B02 Seite 15 von 29

Im Bereich der ,SO-Fachklinik“ wird der Immissionsrichtwert der TA Larm [8] fir Kran-
kenhauser und Pflegeanstalten von nachts 35 dB(A) um etwa 2 dB Uberschritten.

Fazit:

(3) Die Ausweisung von Wohn- und Mischgebietsflachen im Plangebiet bedeutet fur

Gewerbeflachen von B-Plan 20, die weder planerisch festgesetzte Emissionsbe-
grenzungen noch immissionsrelevante Nachtnutzungen aufweisen, wie auch far die
Gewerbeflache ,B-Plan 33 und F-Plan® eine deutliche Beschrankung der gewerbli-
chen Nutzungen im Nachtzeitraum, so dass auf den AuBenflachen keine gerdusch-
intensive Nutzung stattfinden kann.
Durch vorhandene Schutzanspriche, insbesondere der ,SO-Fachklinik, liegt der-
zeit bereits eine immissionsschutzrechtliche Einschrankung vor, so dass eine wei-
tergehende Nachtnutzung, als fur die Gewerbenutzungen (Variante 2) berlcksich-
tigt wurde, fraglich ist.

In der gemeindlichen Abwé&gung ist durch die zustandigen Planungs- und Uberwa-
chungsbehdérden zu prifen, welche Variante fir die Planung herangezogen wird, um
Immissionskonflikte zu vermeiden.

Bei der Bewertung der Ergebnisse der Windkraftanlagen ist folgendes zu beachten:
Zuschlage fur Unsicherheiten der Prognose (Unsicherheit fir Vermessung, fir Serien-
streuung und des Prognosemodells) sind in den Berechnungen noch nicht enthalten.
Um den ,oberen Vertrauensbereich® zu ermitteln, ist geman [12] auf die Berechnungs-
ergebnisse ein Zuschlag von mindestens AL = 1,3 dB?® (bei ausschlieBlicher Berlick-
sichtigung der Unsicherheit des Prognosemodells) zu addieren. Da im vorliegenden
Fall eine Vielzahl an Windkraftanlagen im Volllastbetrieb betrachtet wurde und das als
~eben® angenommene Berechnungsmodell konservativ fir die hiigelige Landschaft ist,
wird eine Anwendung des Sicherheitszuschlags im vorliegenden Fall die Situation tber-
schatzen. Je nach Sicherheitszuschlag reduziert sich in Variante 2 der Bereich im Plan-
gebiet, bei dem der Immissionsrichtwert fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) von
nachts 40 dB(A) unterschritten wird. Gleichzeitig erhéht sich die Uberschreitung im Be-
reich der ,SO-Fachklinik®.

8 Im Regelfall wird unter zusatzlicher Berlcksichtigung der Unsicherheiten fir Vermessung und Serien-
streuung ein ,oberer Vertrauensbereich“ von 2,1 dB bertiicksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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6 Verkehrslarm

Im Plangebiet sollen Wohn- und Blronutzungen, d. h. schutzbeddirftige Nutzungen, zu-
lassig sein. Daher sind die im Plangebiet zu erwartenden Gerauschimmissionen durch
den Verkehr auf der angrenzenden LandesstraBe zu ermitteln.

6.1 Beurteilungskriterien

Far Bauleitplanungen ist die DIN 18005-1 [1] heranzuziehen, in Beiblatt 1 sind Zielvor-
stellungen (Orientierungswerte) fir die stadtebauliche Planung aufgefthrt.

Die Orientierungswerte (OW) der DIN 18005-1 (Beiblatt 1) betragen bei Verkehrslarm

far allgemeine Wohngebiete (WA):
tags (6-22h) OWr = 55 dB(A)
nachts (22-6h) OW\y = 45 dB(A);

und far Dorf- und Mischgebiete (MD/MI):
tags (6-22h) OWr =60 dB(A)
nachts (22-6h) OWNy = 50 dB(A).
Nach DIN 18005-1, Beiblatt 1 [1] ist die Unterschreitung dieser Orientierungswerte ins-
besondere bei ,Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen® zu empfehlen.
Ist dies nicht das vorrangige Planungsziel, kann bei sachgerechter Abwagung?® auch

bei Uberschreitung der Orientierungswerte die ErschlieBung eines Gebietes erfolgen.
Ziel ist hierbei, gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu wahren.

Fir die Beurteilung der Zumutbarkeitsschwelle kénnen hilfsweise weitere Regelwerke
aus dem Bereich des Verkehrsimmissionsschutzes herangezogen werden, auch wenn
diese urspringlich im Anwendungsbereich keine Anwendung in der Bauleitplanung vor-
sehen.

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [2] , die den Neubau und wesentli-
che Anderung von dffentlichen Verkehrswegen regelt, sieht als Immissionsgrenzwerte
(IGW) fir Wohngebiete tags (6-22h) IGWr =59 dB(A)
und nachts (22-6h) |IGWn =49 dB(A)

® Neben schalltechnischen Aspekten sind in Bauleitplanungen weitere Belange zu betrachten, wie z. B. §§
1/1a BauGB. Da i. d. R. nicht alle Belange vollumfénglich erfiillt werden kénnen, kdnnen gewichtigere
Griinde als schalltechnische fiir eine Bauleitplanung mafBgeblich sein.
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Vor.
FOr Wohnnutzungen in Mischgebieten werden als Immissionsgrenzwerte

tags (6-22h) IGWr = 64 dB(A)
und nachts (22-6h) IGWy =54 dB(A)
angegeben.
Bei Einhaltung dieser Immissionsgrenzwerte ist grundséatzlich von gesunden Wohnver-
héaltnissen auszugehen.

Je starker die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2] Uberschritten werden, umso
gewichtiger sollten die stadtebaulichen Griinde sein, die fir die Planung sprechen.
Bauliche und technische Méglichkeiten zur L&rmminimierung sind zu prifen.

Die ,Richtlinien fir straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen zum Schutz der Bevélke-
rung vor Larm* (Larmschutz-Richtlinien-StV) [5] sieht die Grenze des zumutbaren Ver-
kehrslarms in Wohngebieten bei Richtwerten (RW) von

tags (6-22h) RWr = 70 dB(A)
und nachts (22-6h) RWn = 60 dB(A).
Far Mischgebiete werden um 2 dB und fir Gewerbegebiete um 5 dB héhere Richtwerte
angegeben.
Diese Richtwerte werden teilweise in der Rechtsprechung als Grenzwerte angesehen,
so dass hier der obere Abwéagungsbereich fir neu geplante Wohnnutzungen mit Au-
Benwohnbereichen liegen sollte.

In der Abwagung kdnnen die Planungsabsichten unterschiedlich berlcksichtigt werden,
d. h. bspw. ob neue Wohnflachen geschaffen, eine Lickenschlussbebauung realisiert
oder vorhandene Bebauung tberplant werden soll.

Ergibt die Abwagung aller Belange, dass eine Uberschreitung der Orientierungswerte
der DIN 18005 [1] (Beiblatt 1) [1] sowie ggf. auch der Grenzwerte der 16. BImSchV [2]
flr das konkrete Plangebiet zumutbar ist und (weitergehende) aktive Schallschutzmal3-
nahmen (Wéande/Walle) nicht in Frage kommen, sind passive SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 4109-1 [6] vorzusehen.

Zuvor sind jedoch MinderungsmaBnahmen zu prifen und abzuwéagen. Als Minderungs-
maBnahmen kommen bspw. eine Geschwindigkeitsbeschréankung, die Erhéhung des
Abstands zwischen Baugrenze und Verkehrsweg sowie die Errichtung einer aktiven
Schallschutzanlage (Riegelbebauung mit Anordnung der schutzbedirftigen Rdume zur
larmabgewandten Seite, Wallmodellierung, Larmschutzwande, etc.) in Frage.
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6.2 Berechnungsverfahren

Mit Anderung der 16. BImSchV [2] im November 2020 wurde die RLS-19 [4] als Be-
rechnungsvorschrift zur schalltechnischen Beurteilung des Neubaus sowie der wesent-
lichen Anderung von &ffentlichen StraBen eingefiihrt.

Far die Beurteilung von Verkehrslarm im Rahmen der Bauleitplanung auf Grundlage
der DIN 18005-1 [1] sowie bei der Beurteilung anderer Larmarten (Gewerbelarm, Sport-
larm) wurden bisher keine Anderungen vorgenommen, so dass hier weiterhin auf die
Berechnungsnorm RLS-90 [3] verwiesen wird.

Vergleichsberechnungen haben ergeben, dass sich bei Anwendung der RLS-19 [4]

i. d. R. héhere Gerauschpegel ergeben als bei der Berechnung nach RLS-90 [3].

Im Rahmen der Bauleitplanung fur ein neues Misch-/Wohngebiet erscheint es zweck-
dienlich, die konservativere Berechnungsvorschrift anzuwenden.

Die Ermittlung der durch den Verkehr auf éffentlichen StraBen hervorgerufenen Emissi-
onspegel erfolgt im Weiteren somit nach RLS-19 [4].

Die Ermittlung der durch den Verkehr auf Schienenstrecken hervorgerufenen Emissi-
onspegel erfolgt nach Anlage 2 der 16. BImSchV [2].

Ausgehend von den Emissionspegeln des Verkehrsweges berechnet die Schallausbrei-
tungssoftware, unter Beachtung der vorgenannten Berechnungsvorschriften, den Beur-
teilungspegel fur den Tag- und Nachtzeitraum.

6.3 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Bei der Berechnung von Verkehrslarm ist hinsichtlich des Verkehrsaufkommens ein
Prognosehorizont von mindestens 10 bis 15 Jahren zu beriicksichtigen.

Die zuklnftig im Prognosejahr 2030/35 zu erwartenden Verkehrsmengen auf der an-
grenzend verlaufenden Landesstral3e L 12 werden auf Basis der fur das Jahr 2015 vor-
liegenden Verkehrsmengen [16] abgeschatzt.

Hiernach ist im Jahr 2015 flr die ,Flensburger StraBe” (L 12) von einer durchschnittli-
chen taglichen Verkehrsstarke DT V2015 = 2.728 Kfz/24 h auszugehen, bei einem
Schwerlastverkehrsanteil von SVag15 = 114 Lkw/24h.

10 Vgl. Bundesrats-Drucksache 661/89: Begriindung zur Verkehrslarmschutzverordnung - 16.BImSchV
sowie BVerwG 9 C 2.06 - Urteil vom 7. Mé&rz 2007
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Zur Berilcksichtigung eines erweiterten Prognosehorizontes wird bis zum Jahr 2030/35
eine weitergehende Steigerung des Verkehrsaufkommens auf der ,Flensburger StraBe*
(L 12) von pauschal 25 % angenommen'', so dass in den schalltechnischen Berech-
nungen die in nachfolgender Tabelle 2 dargestellten Verkehrsmengen angesetzt wer-
den.

Far die Berechnung ergeben sich die nachfolgenden Emissionspegel fir die maBgebli-
chen StraBenabschnitte. Die Aufteilung der stiindlichen Verkehrsstarke sowie der Lkw-
Anteile Tag/Nacht erfolgt mit den Faktoren fir LandesstraBen von Tabelle 2 von [4].
Fir Krad (Motorrader) liegen keine Angaben / Umrechnungsfaktoren vor. Es wird ein
pauschaler Krad-Anteil von 1 % angenommen.

Tabelle 2 — Emissionsanséatze LandesstraBe L 12 (Prognosezeitraum 2030/35)

Tageszeitraum
StraBenabschnitt DTV Vaul Mrag P1,Tag P2,Tag Kradrag Lw'Tag
Nr.) — Name [Kfz/24h] | [km/h] | [Kfz/h] [%] [%] [%] [dB(A)/m]
.Flensburger StraBe” 3.410 50 196 13 2.1 1,0 77,2
(innerorts)
~Flensburger StraB3e”
(auBerorts — 70 km/h) 3.410 70 196 1,3 2,1 1,0 80,1
Fl “
sFlensburger Strafe 3.410 100 196 13 2.1 1,0 833
(auBerorts — 100 km/h)
Nachtzeitraum
StraBenabschnitt DTV Vaul Mnacht P1.Nacht | P2Nacht Krad- Lw'Nacht
Nr.) — Name [Kfz/24h] | [km/h] | [Kfz/h] [%] [%] Nacht [dB(A)/m]
[%]

»Flensburger Strafe” 3.410 50 34 2,1 2,5 1,0 69,7
(innerorts) ) ’ ’ ’ ’
~Flensburger StraB3e”

(auBerorts — 70 km/h) 3.410 70 34 2,1 2,5 1,0 72,7

Fl “

Flensburger Strafse 3.410 100 34 21 25 1,0 75.8
(auBerorts — 100 km/h)

Fir die asphaltierte StraBe wird keine StraBendeckschichtkorrektur (Dsp = 0 dB) einge-
rechnet. Im Umfeld befinden sich weder eine lichtzeichengeregelte Kreuzung noch ein
Kreisverkehrsplatz, so dass die Knotenpunktkorrektur mit Kxr = 0 dB bericksichtigt
wird. Eine Korrektur der Langsneigung wird nicht vergeben (Dwy = 0 dB).

"' Dies entspricht einer Pegelerhdhung um ca. AL = 1 dB.
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Die fUr die Schienenstrecke flr das Prognosejahr 2030 anzusetzenden Verkehrsdaten

werden auf Basis der Angaben der Deutschen Bahn AG [20] in Ansatz gebracht. Fir
die Strecke 1210 sind auf dem nachstgelegenen Gleisabschnitt (km 176 -176,7) tags
44 und nachts 16 Zuge (hiervon jeweils 2 Giterziige tags und nachts) anzunehmen.
Auf dem Gleisabschnitt (km 176,7 — 177,2) sind tags 80 und nachts 19 Zige (hiervon 2

Guterzige tags und 1 Giterzug nachts) zu berlcksichtigen.

Tabelle 3 — Verkehrsprognose DB [20] — Schiene (Prognose 2030)
gemaf aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 04/2020) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 1210

Abschnitt  Hattstedt bis Bredstedt

Bereich Bredstedt, LornsenstraBe

von_km 176,0 bis_km 176,7
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie| ~ Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl [kategorie[ Anzahl [kategorie| Anzahl
RV-v 36 12 100 8-A4 1 9-75 6
IC-v 6 2 100 8-A4 1 9-75 12
GZ-V 2 2 100 8-A6 1 10-25 10
44 16 Summe beider Richtungen
Abschnitt  Bredstedt bis Langenhorn
Bereich Bredstedt, LornsenstraBe
von_km 176,7 bis_km 177,2
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie[  anzgn |kategorie|  anzan |kategorie|  anzan [kategorie|  ansan  [kategorie|  apzan
GZ-V 0 1 100 8-A6 1 10-25 30 10-Z218 8
GZ-V 2 0 100 8-A4 1 10-25 10
RV-V 36 12 100 8-A4 1 9-75 6
AZV 36 4 100 8-A4 1 9-75 23
IC-V 6 2 100 8-A4 1 9-75 12
80 19 Summe beider Richtungen

Fir die Berechnung ergeben sich die nachfolgenden langenbezogenen Schallleistungs-

pegel fir die DB-Strecke 1210.

Tabelle 4 — langenbezogener Schallleistungspegel Lwa‘ — Schiene (Prognose 2030)

DB-Strecke 1210 DB-Strecke 1210
(km 176 -176,7) (km 176,7 -177,2)
Hohe dber SO ™2 Lwa'Tag Lwa'Nacht Lwa'Tag Lwa’Nacht

Teilschallquelle | 4 yg(Aym | in dB(AYm | in dB(AYm | in dB(AY/m

0om 81,9 80,7 86,8 83,0
4m 65,3 63,9 68,6 65,7
5m - - - -

2 S0 (Schienenoberkannte) wird mit 0,6 m tGber Boden angenommen.
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Die nachfolgenden Berechnungen erfolgen unter den Annahmen, dass innerhalb des
Plangebietes ein schalltechnisch ebenes Geléande und freie Schallausbreitung vorlie-
gen. Reflexionen durch vorhandene Gebaude in der Umgebung werden berlcksichtigt.

Beurteilungspegel und Hinweise zur Beurteilung

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L erfolgte nach den Bestimmungen der RLS-19
[4] / 16. BImSchV [2] auf Basis der unter Abschnitt 6.3 aufgefuhrten Eingangsdaten.
Die sich durch den betrachteten Verkehrsweg bei freier Schallausbreitung im Plange-
biet ergebenden Beurteilungspegel Lt /L (Immissionshéhe 1. OG) sind im Anhang 5
grafisch dargestellt.

Durch Verkehrslarm ergeben sich in einem Abstand von etwa 20 m zur L 12 folgende
Beurteilungspegel
Bereich 100 km/h:

Tageszeitraum (6-22h) Lt < 65 dB(A)
Nachtzeitraum (22-6h) L < 58 dB(A);
Bereich 70 km/h:

Tageszeitraum (6-22h) Lt <62 dB(A)
Nachtzeitraum (22-6h) L < 55 dB(A).

Die Orientierungswerte der DIN 18005 (Beiblatt 1) [1] fUr allgemeine Wohngebiete von

Tageszeitraum OWr =55 dB(A)
und Nachtzeitraum OWn = 45 dB(A)
wie auch fir Mischgebiete von

Tageszeitraum OWr =60 dB(A)
und Nachtzeitraum OWn =50 dB(A)

werden im Nahbereich zur L 12 deutlich Uberschritten.

Legt man im Rahmen der Abwagung die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2]
far allgemeine Wohngebiete mit

im Tageszeitraum IGWr =59 dB(A)
und im Nachtzeitraum IGWn = 49 dB(A)
wie auch fir Mischgebiete mit

im Tageszeitraum IGWr = 64 dB(A)
und im Nachtzeitraum IGWn = 54 dB(A)
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zu Grunde, so ist auch eine Uberschreitung dieser Werte festzustellen, insbesondere
im nicht geschwindigkeitsbeschrankten nordwestlichen Bereich.

Die Richtwerte fur Wohngebiete der La&rmschutz-Richtlinien-StV [5] mit RWt = 70 dB(A)
im Tageszeitraum und RWy = 60 dB(A) im Nachtzeitraum werden im gesamten bebau-
baren Plangebiet tags und nachts unterschritten. Diese Richtwerte sollten als der obere
Abwagungsbereich fir die Errichtung neuer Wohngebaude angesehen werden.

Fir Neubaugebiete ist die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2]
empfehlenswert. Eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2]
kann nach Abwéagung aller Belange als zumutbar angesehen werden. Hierzu sind zu-
nachst aktive SchallschutzmaBnahmen zu prifen.

Insbesondere flir das Erdgeschoss sowie Terrassen kénnen durch einen Erdwall mit
einer Wallkrone von etwa 3 m Uber StraBenoberkante relevante Pegelminderungen er-
zielt werden. Dies ist insbesondere fir den nordwestlichen Planteil angrenzend zum
nicht geschwindigkeitsbegrenzten StraBenbereich zu empfehlen (vgl. Anhang 5.3/5.4).
Um auch relevante Pegelminderungen auf Héhe des 1. OG / DG zu erzielen, missten
die aktiven SchallschutzmaBnahmen deutlich héher ausfallen. Hierbei ist eine direkte
Sichtverbindung von den Fenstern im Obergeschoss in Richtung L 12 durch eine Wand
und/oder einen Wall zu unterbrechen. Sofern fiir die Abwagung als notwendig erachtet,
kdnnen weitere Varianten abgestimmt und geprift werden.

Es ist zudem zu empfehlen, dass je Wohneinheit ein Balkon / Terrasse zur Verfligung
steht, auf dem mindestens der gebietsabhangige Immissionsgrenzwert der 16. BIm-
SchV [2] im Tageszeitraum eingehalten wird.

Hier kann eine Vorgabe zur Errichtung der wohnlich genutzten AuBBenbereiche an der
straBenabgewandten Fassadenseite sinnvoll sein, wenn keine aktive SchallschutzmaB-
nahme errichtet wird. Gleiches gilt fir Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern, wenn
der gebietsabhangige Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [2] im Nachtzeitraum
Uberschritten wird.

Werden im Rahmen der Abwagung keine aktiven SchallschutzmaBnahmen fir erfor-
derlich erachtet oder werden durch aktive SchallschutzmaBnahmen nicht alle Ge-
schosse geschiitzt, sind zum Schutz der Wohn- und Birordume passive Schallschutz-
mafBnahmen (vgl. Abschnitt 6) an den Gebauden vorzusehen.

Hierzu kénnen im Bebauungsplan Festsetzungen in Form von Larmpegelbereichen ge-
troffen werden.
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7 Passive SchallschutzmaBnahmen

Grundsatzlich ist zu empfehlen, schutzbedirftige Raume mdglichst auf der larmabge-
wandten Gebaudeseite (sofern die Gerausche vorrangig aus einer Richtung kommen)
anzuordnen. FUr schutzbedirftige R&ume und AuBenwohnbereiche sind Gerauschab-
schirmungen durch Gebaudeanordnung, Wande oder Gelandemodellierungen zu pri-
fen. Sollte dies nicht flr alle schutzbedurftigen Raume mdglich sein, sind passive
SchallschutzmaBnahmen an den AuBBenbauteilen des Gebaudes vorzusehen.

In der DIN 4109-1 [6] werden Mindestanforderungen an den baulichen Schallschutz
von schutzbedrftigen Raumen definiert. Zuséatzlich kénnen fensterunabhéngige Luf-
tungseinrichtungen erforderlich werden.

7.1 Grundlagen der DIN 4109

Die in Schleswig-Holstein derzeit bauordnungsrechtlich eingeflihrte Fassung der
DIN 4109-1 [6] wurde im Januar 2018 herausgegeben.

Mafgeblicher AuBenlarmpegel (,La"):

Geman der DIN 4109-1 [6] wird nachfolgend der ,maBgebliche AuBenldarmpegel* auf
Basis von DIN 4109-2 (Fassung 01/2018) [7] rechnerisch ermittelt.

Dabei sind alle relevant einwirkenden Larmarten zu bertcksichtigen. Es ist der Beurtei-
lungszeitraum (Tag oder Nacht) maBgeblich, der die héheren Anforderungen ergibt.
Bei Verkehrslarm ist der Tageszeitraum maBgeblich, wenn der (berechnete) Beurtei-
lungspegel tags mindestens 10 dB Uber dem Beurteilungspegel nachts liegt. Sofern die
Beurteilungspegel des Nachtzeitraums maBgeblich sind, ist ein Zuschlag von 10 dB zu
addieren. Ziel ist hierbei der Schutz des Nachtschlafes.

Bei Gewerbelarm ist im Regelfall der im Tageszeitraum fir die jeweilige Gebietskatego-
rie geltende Immissionsrichtwert der TA Larm [8] zugrunde zu legen. Liegen Erkennt-
nisse von Richtwertlberschreitungen vor, ist dies zu berlcksichtigen.

Zur Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels sind die einwirkenden L&armarten
(hier: Verkehrslarm und Gewerbeldrm) energetisch zu addieren. AnschlieBend ist der
summierte Pegel um 3 dB zu erhéhen.

Larmpegelbereiche:
In der Fassung der DIN 4109-1 (01/2018) [6] wird der ,maBgebliche AuBenlarmpegel*
nicht mehr in 5 dB Abstufungen je Larmpegelbereich angegeben. Die zeichnerische
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Festsetzung einzelner dB-Schritte in Bebauungsplénen erscheint jedoch in vielen Fal-
len nicht praktikabel. Da die Festsetzungsmethodik in Form von Larmpegelbereichen
(5 dB-Schritte) in der Bauleitplanung bewéhrt und juristisch nicht beanstandet ist, ist
eine weitere Anwendung dieser Methodik aus fachlicher Sicht méglich.

In der folgenden Tabelle wird die Zuordnung zwischen Larmpegelbereich / maBgebli-
cher AuBenlarmpegel dargestellt.

Tabelle 5 — Zuordnung Larmpegelbereiche / maBgeblicher AuBenlarmpegel nach [6]

Larmpegel- maBgeblicher AuBenldarmpegel L,
bereich [in dB]
I bis 55
Il 56 bis 60
0 61 bis 65
v 66 bis 70
\Y 71 bis 75
Vi 76 bis 80
VI > 80"
* Fir maBgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB bzw. wenn das gesamte
bewertete Bau-Schallddmm-Maf R’wges > 50 dB betragt, sind die Anfor-
derungen aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen. In S-H ist
dies von der Bauaufsichtsbehérde festzulegen.

Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist jeweils der héchste maBgebli-

che AuBenlarmpegel eines Larmpegelbereiches heranzuziehen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'w ges der Au-

Benbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich in Abhangigkeit von der Raum-

art nach folgender Formel: R’w ges = La - Kraumant

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Be-
herbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fir Birordume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten sind

R’w,ges = 35 dB flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Be-
herbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biiroraume und Ahnliches.
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7.2 Ermittlung der erforderlichen passiven SchallschutzmaBnahmen

Zur Ermittlung der maf3geblichen AuBBenlarmpegel nach DIN 4109-1 [6] werden die bei
freier Schallausbreitung berechneten Gerauschimmissionen des Verkehrslarms heran-
gezogen.

Fir Burordume bzw. schutzbedirftige Rdume, die nachts nicht zum Schlafen genutzt
werden kénnen, ist im Regelfall der Tageszeitraum maBgeblich. Fiir SchlafrAiume kén-
nen sich ggf. hdhere Anforderungen ergeben, wenn der Nachtzeitraum zugrunde gelegt
wird.

Mit Anhang 6.1 sind die auf Basis des Tageszeitraums ermittelten ,mafBgeblichen Au-
Benlarmpegel” dargestellt.

Zur Ermittlung der Larmpegelbereiche werden die berechneten Gerduschimmissionen
des Verkehrslarms (Basis Tageszeitraum) herangezogen. Zur Berlcksichtigung einer
maoglichen gewerblichen Nutzung im Plangebiet / im Umfeld wird auf den Beurteilungs-
pegel des Verkehrslarms der Immissionsrichtwert der TA Larm [8] fur ein Mischgebiet
(MI) von IRWr m = 60 dB(A) energetisch addiert. AbschlieBend wird der Summenpegel
um 3 dB erhght.

Mit Anhang 6.2 sind die auf Basis des Nachtzeitraums ermittelten ,mafBgeblichen Au-
Benlarmpegel” dargestellt.

Zur Ermittlung der Larmpegelbereiche werden die berechneten Gerduschimmissionen
des Verkehrslarms (Basis Nachtzeitraum) herangezogen und um 10 dB erhdht. Zur Be-
ricksichtigung einer méglichen gewerblichen Nutzung im Plangebiet / im Umfeld wird
auf den Beurteilungspegel des Verkehrslarms der Immissionsrichtwert der TA Larm [8]
fir ein Mischgebiet (MI) von IRWnm = 45 dB(A) energetisch addiert. AbschlieBend wird
der Summenpegel um 3 dB erhéht.

Es ergeben sich im Plangebiet die Larmpegelbereiche Il bis V.
Hinweis zu Liftungseinrichtungen:

Nach Beiblatt 1 der DIN 18005-1 [1] ist bei Beurteilungspegeln tber Lin > 45 dB(A)
selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestdrter Schlaf hdufig nicht mehr még-

lich. In der VDI 2719 [11] werden bei AuBengerauschpegeln von nachts mehr als
L~ > 50 dB(A) fensterunabhangige Luftungseinrichtungen als notwendig erachtet.
Zur Gewahrleistung eines ungestdrten Schlafes bei gleichzeitiger RaumbelUftung ist
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daher zu empfehlen, dass bei Uberschreitung der vorgenannten Pegel zusétzliche, zur
dauernden Liftung vorgesehene Einrichtungen (bspw. schallddmpfende Liftungsein-
richtungen oder eine zentrale Liftungsanlage) installiert werden, die in Schlafrdumen
und Kinderzimmern einen ausreichenden Luftwechsel auch bei geschlossenen Fens-
tern gewahrleisten, ohne dass die geforderte Luftschallddmmung der AuBBenbauteile
(bspw. durch Fenster in Kippstellung) vermindert wird.

Im Rahmen der Abwagung ist zu prifen, ob diese Empfehlung in die textlichen Festset-
zungen Ubernommen und damit verpflichtend vorgegeben wird.

Eine verpflichtende Vorgabe dieser separaten Bellftung flr Schlafrdume ist insbeson-
dere dann zu empfehlen, wenn sich im Nachtzeitraum Larmpegelbereiche = IV erge-
ben, was im vorliegenden Fall gegeben ist.

In vorliegender Situation kann unter ,Hinweise“ zudem empfohlen werden, auch im
Larmpegelbereich Il o. g. LUftungssysteme vorzusehen.

Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Sofern im Rahmen der Abwéagung entschieden wird, passive SchallschutzmaBnahmen
festzusetzen, schlagen wir nachfolgende Formulierungen vor.
Textliche Festsetzungen — passiver Schallschutz:

Das Plangebiet ist durch Verkehrslarm teilweise vorbelastet. Bei Neubau oder Sanie-
rung von schutzbedurftigen Raumen sind folgende Vorgaben zu beachten:

1.1 Bei Festsetzung von Larmpegelbereichen:
Innerhalb der festgesetzten Larmpegelbereiche sind gemafn DIN 4109-1 ,Schall-
schutz im Hochbau“ (Fassung 01/2018) flir Geb&audeseiten und Dachflachen
von schutzbediirftigen Rdumen die Anforderungen an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-MaBe R'w ges entsprechend den in der nachfolgenden Tabelle
1 aufgefihrten mafBgeblichen AuBenlarmpegeln L, auszulegen:

Tabelle 1: Zuordnung zwischen Larmpegelbereich und maBgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109-1

Larmpegel- maBgeblicher AuBenldarmpegel L.
bereich [in dB(A)]
0 65
vV 70
v 75

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868



D DEKRA

Bericht- Nr.: 244-86/A42687/551225913-B02 Seite 27 von 29

1.2 Alternativ zu 1.1, bei Festsetzung von maBgeblichen AuBenldrmpegeln:
Die zeichnerisch festgesetzten malBgeblichen AuBenldrmpegel L, sind geman
DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau* (Fassung 01/2018) fiir Gebdudeseiten
und Dachfldchen von schutzbedlirftigen Rdumen zur Auslegung der Anforde-
rungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'wges Zugrunde zu
legen.

2. Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'w ges
der AuBenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich aus den maf3geb-
lichen AuBenlarmpegeln L, unter Bertcksichtigung der unterschiedlichen Raum-
arten entsprechend Gleichung (6) der DIN 4109-1 (Fassung 01/2018) wie folgt:

I:Tw,ges = La - KRaumart

Dabei ist:

KRraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumat = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches;

La der maBgebliche AuBenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’w ges Sind in
Abhé&ngigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auf3en-
flache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2
(Fassung 01/2018), Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach Gleichung
(33) zu korrigieren.

Die Einhaltung der Anforderungen ist im Rahmen des bauordnungsrechtlichen
Antragsverfahrens nach DIN 4109-2 (,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rech-
nerische Nachweise zur Erflillung der Anforderungen®, Januar 2018, Bezugs-
quelle Beuth Verlag GmbH, Berlin) nachzuweisen.

3.1 Zur Beluftung von Schlafrdumen, Kinderzimmern und Einraumwohnungen sind
innerhalb der Larmpegelbereiche IV und V schallddmpfende Liftungssysteme
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erforderlich, die auch bei geschlossenen Fenstern fiir den notwendigen Luft-
wechsel sorgen.
Die geforderte Luftschallddmmung der AuBBenbauteile darf dabei nicht unter-
schritten werden.

3.2  Alternativ zu 3.1, bei Festsetzung von malBgeblichen AuBBenldrmpegeln:
Zur Belliftung von Schlafrdumen, Kinderzimmern und Einraumwohnungen sind
bei mal3geblichen AuBenldrmpegeln L, > 65 dB schallddmpfende Liftungssys-
teme erforderlich, die auch bei geschlossenen Fenstern flir den notwendigen
Luftwechsel sorgen.
Die geforderte Luftschallddmmung der AuBenbauteile darf dabei nicht unter-
schritten werden.

4, Von den Festsetzungen der vorhergehenden Punkte kann abgewichen werden,
wenn im Rahmen eines Einzelnachweises prifbar nachgewiesen wird, dass
(bspw. durch Eigenabschirmung der Baukérper) ein geringerer mafBgeblicher
AuBenlarmpegel (geman DIN 4109-1, Fassung 01/2018) vorliegt.

Grundlage der Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung der DEKRA Auto-
mobil GmbH, vom 01.06.2022, Az: 551225913-B02.

Allgemeine Hinweise:

Das Plangebiet ist durch Verkehrslarm teilweise vorbelastet, so dass passive Schall-
schutzmaBnahmen geman DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau® (Stand 01/2018) er-
forderlich sind.

Alle Teile der DIN 4109 ,Schallschutz im Stéadtebau“ sind beim Beuth Verlag / Berlin er-
schienen und kénnen von diesem bezogen werden. Auch kénnen die relevanten Teile
dieser Norm im Planungsamt eingesehen werden."®

Zur Schaffung ruhiger Schlafverhéltnisse ist zu empfehlen, auch in Larmpegelbereich
[ll in Schlafraumen und Kinderzimmern schalldampfende Liftungssysteme zu installie-
ren, die auch bei geschlossenen Fenstern fir den notwendigen Luftwechsel in den ge-
nannten Rdumen sorgen.

8 Es sollten hierzu die aktuellen Teile (insbesondere Teil 1 und 2) der Norm durch die Gemeindeverwal-
tung erworben und zur Einsichtnahme vorgehalten werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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8 Schlusswort

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den genannten Stand-
ort. Eine Ubertragung auf andere Standorte ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Hamburg, 01.06.2022

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter
Dipl.-Ing. (FH) llja Richter Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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B-Plan 41 in Bredstedt

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Windkraftanlagen

> DEKRA

Name Quelltyp |X Lw [ KI [ KT |Tagesgang Emissionsspektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
m dB(A)| dB | dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)

WEA 1 WindT 32495024,00| 6050364,00 94,00 0,0(0,0]0,0 |WEA1106,5/105,6 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0

WEA 2 WindT 32495043,00] 6050013,00 94,00(106,5 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 86,2 94,6 98,8| 101,0]| 1005 98,5 94,5

WEA 3 WindT 32495057,00] 6051452,00 91,00{102,8 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WEA 3 83,2 89,5 93,1 93,7 95,8 96,9 96,4 86,9

WEA 4 WindT 32495109,00| 6051826,00 91,00] 98,3 {0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 4 78,9 86,5 89,4 89,1 90,7 92,5 91,4 82,7

WEA 6 WindT 32495359,00|  6050435,00 94,00 0,0{0,0]0,0 |WEA6107,8/104,4 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0

WEA7 WindT 32495439,00] 6051775,00 91,00( 96,8 10,0 | 0,0 [100%/24h WEA7 77,8 85,0 88,2 88,4 89,6 91,7 87,9 77,1

WEA 8 WindT 32495503,00] 6051595,00 59,00{105,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 84,7 93,1 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0

WEA 9 WindT 32495513,00| 6050758,00 91,00{103,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 9 84,2 90,4 93,3 93,8 96,6 98,0 97,0 87,7

WEA 10 WindT 32495605,00| 6050239,00 94,00{106,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 86,2 94,6 98,8 101,0[ 100,5 98,5 94,5

WEA 11 WindT 32495632,00] 6050686,00 59,00{103,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0

WEA 12 WindT 32495759,00] 6048576,00 91,00( 96,8 10,0 | 0,0 [100%/24h WEA 12 77,8 85,0 88,2 88,4 89,6 91,7 87,9 77,1

WEA 13 WindT 32495813,00| 6048214,00 94,00{106,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 86,2 94,6 98,8 101,0[ 100,5 98,5 94,5

WEA 14 WindT 32495863,00| 6047860,00 94,00{106,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 86,2 94,6 98,8 101,0[ 100,5 98,5 94,5

WEA 15 WindT 32495914,00] 6047502,00 94,00 0,00,0]0,0 |[WEA 15106,5/102,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0

WEA 16 WindT 32495922,00] 6048849,00 91,00{103,5 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WEA 16 84,2 90,4 93,3 93,8 96,6 98,0 97,0 87,7

WEA 17 WindT 32496075,00) 6048446,00 94,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 17 107,8/100,0 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0

WEA 18 WindT 32496127,00| 6048086,00 94,00{106,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 86,2 94,6 98,8 101,0[ 100,5 98,5 94,5

WEA 19 WindT 32496178,00] 6047730,00 94,00(106,5 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 86,2 94,6 98,8| 101,0| 1005 98,5 94,5

WEA 20 WindT 32496213,00] 6048719,00 91,00( 98,0 10,0 | 0,0 [100%/24h WEA 20 78,6 86,2 89,1 88,8 90,4 92,2 91,1 82,4

WEA 21 WindT 32496272,00f 6048392,00 60,00{102,9 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,6 91,0 95,2 97,4 96,9 94,9 90,9

WEA 22 WindT 32496297,00| 6048098,00 60,00{102,9 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,6 91,0 95,2 97,4 96,9 94,9 90,9

WEA 23 WindT 32496323,00] 6047803,00 60,00{102,9 |1 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 82,6 91,0 95,2 97,4 96,9 94,9 90,9

WEA 24 WindT 32496387,00] 6048362,00 94,00 0,00,0]|0,0 |[WEA?24106,5/101,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0

WEA 25 WindT 32496443,00) 6047972,00 94,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA25106,5/102,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0

WEA 26 WindT 32496496,00| 6047602,00 94,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 26 106,5/105,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0

WEA 28 WindT 32496876,00] 6049899,00 94,00 0,00,0]0,0 [WEA28106,5/105,9 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0

WEA 29 WindT 32497095,00] 6049294,00 94,00 0,00,0]|0,0 [WEA?29106,5/102,0 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0

WEA 30 WindT 32497241,00f 6049747,00 94,00{106,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 86,2 94,6 98,8 101,0[ 100,5 98,5 94,5

WEA 31 WindT 32497385,00| 6049095,00 91,00{100,3 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 31 80,9 88,5 91,4 91,1 92,7 94,5 93,4 84,7

WEA 32 WindT 32497428,00] 6049981,00 64,00(104,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0

WEA 33 WindT 32497433,00] 6049271,00 59,00{105,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 84,7 93,1 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0

DEKRA Automobil GmbH - Essener Bogen 10 - 22419 Hamburg Anhang 4.1
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B-Plan 41 in Bredstedt

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Windkraftanlagen

> DEKRA

Name Quelltyp |X z Lw [ KI [ KT |Tagesgang Emissionsspektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
m m dB(A)| dB | dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)

WEA 34 WindT 32497436,00| 6047990,00 91,00] 98,8 [0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 34 79,4 87,0 89,9 89,6 91,2 93,0 91,9 83,2

WEA 35 WindT 32497497,00] 6047742,00 60,00{101,6 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 81,3 89,7 93,9 96,1 95,6 93,6 89,6

WEA 36 WindT 32497533,00] 6047535,00 91,00 95,5]0,0 |0,0 [100%/24h WEA 36 76,5 83,7 86,9 87,1 88,3 90,4 86,6 75,8

WEA 37 WindT 32497560,00| 6049680,00 64,00/104,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5

WEA 38 WindT 32497621,00| 6049884,00 64,00/104,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5

WEA 39 WindT 32497648,00] 6048829,00 64,00 97,5 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 77,2 85,6 89,8 92,0 91,5 89,5 85,5

WEA 40 WindT 32497669,00] 6048562,00 64,00 97,5]0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 77,2 85,6 89,8 92,0 91,5 89,5 85,5

WEA 41 WindT 32497683,00) 6049273,00 64,00]102,8 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,5 90,9 95,1 97,3 96,8 94,8 90,8

WEA 42 WindT 32497729,00f 6049509,00 64,00/104,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5

WEA 43 WindT 32497772,00] 6049066,00 64,00 98,5]0,0 |0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 78,2 86,6 90,8 93,0 92,5 90,5 86,5

WEA 44 WindT 32497779,00] 6048336,00 64,00 97,5 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 77,2 85,6 89,8 92,0 91,5 89,5 85,5

WEA 45 WindT 32497785,00| 6049726,00 64,00/104,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5

WEA 46 WindT 32497889,00| 6049333,00 64,00{104,7 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,4 92,8 97,0 99,2 98,7 96,7 92,7

WEA 47 WindT 32497906,00] 6048887,00 64,00 98,5]0,0 |0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 78,2 86,6 90,8 93,0 92,5 90,5 86,5

WEA 48 WindT 32497937,00] 6048524,00 64,00 97,5 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 77,2 85,6 89,8 92,0 91,5 89,5 85,5

WEA 49 WindT 32497943,00| 6049904,00 64,00/103,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0

WEA 50 WindT 32497973,00| 6048182,00 65,00103,7 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 83,4 91,8 96,0 98,2 97,7 95,7 91,7

WEA 51 WindT 32498027,00] 6047966,00 64,00 98,5]0,0 |0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 78,2 86,6 90,8 93,0 92,5 90,5 86,5

WEA 52 WindT 32498036,00] 6049057,00 64,00(100,9 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9

WEA 53 WindT 32498064,00| 6049675,00 64,00/103,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0

WEA 54 WindT 32498101,00f 6049445,00 64,00/104,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0

WEA 55 WindT 32498114,00] 6048775,00 64,00{100,9 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9

WEA 56 WindT 32498164,00] 6048515,00 64,00(100,9 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9

WEA 57 WindT 32498190,00| 6049225,00 64,00{104,7 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,4 92,8 97,0 99,2 98,7 96,7 92,7

WEA 58 WindT 32498208,00| 6047740,00 64,00 98,5 (0,0 |0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 78,2 86,6 90,8 93,0 92,5 90,5 86,5

WEA 59 WindT 32498242,00] 6048224,00 64,00(101,8 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 81,5 89,9 94,1 96,3 95,8 93,8 89,8

WEA 60 WindT 32498287,00] 6048977,00 59,00{105,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 84,7 93,1 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0

WEA 61 WindT 32498364,00| 6048658,00 59,00{105,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,7 93,1 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0

WEA 62 WindT 32498421,00f 6048011,00 64,00/102,8 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,5 90,9 95,1 97,3 96,8 94,8 90,8

WEA 63 WindT 32498422,00] 6047702,00 64,00 99,0 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 78,7 87,1 91,3 93,5 93,0 91,0 87,0

WEA 64 WindT 32498472,00] 6048397,00 59,00{103,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0
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B-Plan 41 in Bredstedt

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Windkraftanlagen

DEKRA

Name Quelltyp |X Lw [ KI [ KT |Tagesgang Emissionsspektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
m dB(A)| dB | dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
WEA 65 WindT 32498590,00| 6047856,00 64,00/102,8 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,5 90,9 95,1 97,3 96,8 94,8 90,8
WEA 66 WindT 32498642,00] 6048151,00 59,00{103,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0
WEA 67 WindT 32498692,00] 6047615,00 64,00{103,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0
WEA 68 WindT 32498816,00| 6047904,00 64,00] 99,5 (0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 79,2 87,6 91,8 94,0 93,5 91,5 87,5
WEA 69 WindT 32498831,00| 6047383,00 64,00{100,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 80,2 88,6 92,8 95,0 94,5 92,5 88,5
WEA 70 WindT 32498986,00] 6047633,00 64,00 99,5 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 79,2 87,6 91,8 94,0 93,5 91,5 87,5
WEA 73 WindT 32500635,00] 6049825,00 64,00 0,00,0]|0,0 [WEA73104,5/98,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 74 WindT 32500897,00f 6049472,00 60,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA74104,4/103,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 75 WindT 32500911,00| 6050035,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA75104,5/102,4 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 76 WindT 32500968,00] 6049759,00 92,50 0,0]0,0]|0,0 |WEA76108,0/106,0 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 77 WindT 32501104,00] 6050148,00 60,00 0,00,0]|0,0 |[WEA77104,4/103,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 82 WindT 32499687,00| 6054941,00 108,00{103,7 | 0,0 [ 0,0 [100%/24h WKA Referenzspektrum 83,4 91,8 96,0 98,2 97,7 95,7 91,7
WEA 83 WindT 32499766,00| 6055247,00 72,00]101,6 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 81,3 89,7 93,9 96,1 95,6 93,6 89,6
WEA 84 WindT 32499886,00] 6054547,00 59,00 0,0]0,0]0,0 [WEA 84 105,0/99,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 85 WindT 32500219,00] 6054514,00 60,00 0,00,0)|0,0 [WEA85105,0/99,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 86 WindT 32500339,00| 6055448,00 98,00{100,1 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 79,8 88,2 92,4 94,6 94,1 92,1 88,1
WEA 87 WindT 32500499,00| 6055284,00 78,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA87104,0/100,1 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 88 WindT 32500580,00] 6054298,00 60,00 0,00,0)|0,0 [WEA88105,0/99,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 90 WindT 32500717,00] 6055140,00 78,00 0,0]0,0]|0,0 |WEA90105,0/100,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 91 WindT 32500747,00| 6053288,00 60,00{100,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 79,7 88,1 92,3 94,5 94,0 92,0 88,0
WEA 92 WindT 32500840,00| 6054836,00 98,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA92105,5/100,0 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 93 WindT 32500888,00] 6053078,00 64,00(104,7 |1 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 84,4 92,8 97,0 99,2 98,7 96,7 92,7
WEA 94 WindT 32500966,00] 6055130,00 98,00 0,00,0]|0,0 [WEA94105,0/100,1 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 95 WindT 32501009,00| 6053462,00 59,00{ 0,0 {0,0]0,0 |WEA95105,0/99,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 96 WindT 32501059,00| 6054603,00 98,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA96105,5/103,0 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 98 WindT 32501117,00] 6056168,00 98,00 0,00,0]|0,0 [WEA98104,1/102,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 99 WindT 32501172,00] 6052970,00 64,00 0,00,0]|0,0 [WEA99104,7/103,2 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 100 WindT 32501192,00| 6053207,00 64,00/104,7 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 84,4 92,8 97,0 99,2 98,7 96,7 92,7
WEA 102 WindT 32501259,00| 6055874,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 102 105,0/98,0 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 103 WindT 32501318,00] 6055092,00 108,001 0,0 (0,0 [{0,0 |WEA 103 105,5/102,7 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 104 WindT 32501401,00] 6053010,00 64,00(105,5 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 85,2 93,6 97,8 100,0 99,5 97,5 93,5
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B-Plan 41 in Bredstedt

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Windkraftanlagen

> DEKRA

Name Quelltyp |X Lw [ KI [ KT |Tagesgang Emissionsspektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
m dB(A)| dB | dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
WEA 105 WindT 32501458,00| 6056068,00 78,00 0,0{0,0]0,0 |WEA 105 104,3/102,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 106 WindT 32501481,00] 6055595,00 98,00 0,00,0]|0,0 [WEA 106 104,1/99,9 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 107 WindT 32501522,00] 6053414,00 64,00(105,5 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 85,2 93,6 97,8 100,0 99,5 97,5 93,5
WEA 108 WindT 32501616,00| 6053678,00 64,00] 99,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 78,7 87,1 91,3 93,5 93,0 91,0 87,0
WEA 109 WindT 32501705,00| 6055838,00 94,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 109 106,5/105,7 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 110 WindT 32501706,00] 6055167,00 94,00 0,00,0]0,0 [WEA110106,5/104,0 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 111 WindT 32501803,00] 6055502,00 94,00 0,00,0]0,0 [WEA111106,5/105,6 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 112 WindT 32501867,00f 6054842,00 93,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 112104,2/103,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 113 WindT 32501879,00| 6053569,00 64,00{101,5 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 81,2 89,6 93,8 96,0 95,5 93,5 89,5
WEA 114 WindT 32501978,00] 6053868,00 116,00 96,1 (0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 114 80,8 86,2 88,9 90,5 90,0 87,4 78,6
WEA 115 WindT 32502074,00] 6053780,00 64,00{105,5 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 85,2 93,6 97,8 100,0 99,5 97,5 93,5
WEA 116 WindT 32502225,00| 6053585,00 64,00/100,3 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 80,0 88,4 92,6 94,8 94,3 92,3 88,3
WEA 117 WindT 32502258,00| 6054893,00 92,00{100,7 {0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 117 83,2 88,6 91,6 93,6 94,6 94,9 90,0
WEA 118 WindT 32502341,00] 6053976,00 64,00 99,0 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 78,7 87,1 91,3 93,5 93,0 91,0 87,0
WEA 119 WindT 32502436,00] 6055836,00 92,00 99,9 10,0 | 0,0 [100%/24h WEA 119 82,6 88,0 90,8 92,7 93,8 94,2 89,3
WEA 120 WindT 32502495,00| 6053740,00 64,00101,2 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 80,9 89,3 93,5 95,7 95,2 93,2 89,2
WEA 121 WindT 32502819,00| 6053988,00 64,00/104,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0
WEA 122 WindT 32503102,00] 6054094,00 64,00 99,0 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 78,7 87,1 91,3 93,5 93,0 91,0 87,0
WEA 123 WindT 32503260,00] 6053037,00 64,00 99,5 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 79,2 87,6 91,8 94,0 93,5 91,5 87,5
WEA 124 WindT 32503477,00f 6053255,00 65,00{101,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 80,7 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0 89,0
WEA 125 WindT 32503505,00| 6054166,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 125105,5/103,0 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 126 WindT 32503534,00] 6052791,00 64,00 0,00,0]|0,0 |WEA 126 105,5/97,9 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 127 WindT 32503582,00] 6053733,00 116,00 96,2 (0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 127 80,9 86,3 89,0 90,6 90,1 87,5 78,7
WEA 128 WindT 32503585,00| 6053710,00 65,00{102,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0
WEA 129 WindT 32503754,00| 6053430,00 64,00 99,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 129 80,1 86,6 90,6 93,4 94,2 90,8 82,8
WEA 130 WindT 32503767,00] 6052908,00 64,00 0,0]0,0|0,0 [WEA 130 105,5/100,4 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 131 WindT 32503793,00] 6054304,00 64,00 0,0]0,0|0,0 [WEA131105,5/102,4 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 132 WindT 32503798,00| 6053417,00 65,00103,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0
WEA 133 WindT 32503849,00| 6053899,00 65,00/100,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 79,7 88,1 92,3 94,5 94,0 92,0 88,0
WEA 134 WindT 32503931,00] 6053116,00 64,00(102,4 10,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 82,1 90,5 94,7 96,9 96,4 94,4 90,4
WEA 135 WindT 32503976,00] 6052633,00 92,00 0,0]0,0]0,0 [WEA135107,0/102,3 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
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B-Plan 41 in Bredstedt

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Windkraftanlagen

DEKRA

Name Quelltyp |X z Lw [ KI [ KT |Tagesgang Emissionsspektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
m m dB(A)| dB | dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
WEA 136 WindT 32504019,00| 6052897,00 65,00103,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0
WEA 137 WindT 32504040,00] 6053551,00 64,00(104,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0
WEA 138 WindT 32504057,00] 6052923,00 64,00 99,1 10,0 | 0,0 [100%/24h WEA 138 80,2 86,7 90,7 93,5 94,3 90,9 82,9
WEA 139 WindT 32504083,00| 6053267,00 64,00/102,8 [ 0,0 | 0,0 |100%/24h WEA 139 83,7 90,3 94,4 97,1 98,0 94,6 86,6
WEA 140 WindT 32504126,00| 6053258,00 65,00103,0 {0,0 | 0,0 |100%/24h WKA Referenzspektrum 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0
WEA 141 WindT 32504145,00] 6054185,00 99,00 0,0]0,0|0,0 [WEA 141 105,5/102,0 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 142 WindT 32504162,00] 6053807,00 65,00{100,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 79,7 88,1 92,3 94,5 94,0 92,0 88,0
WEA 143 WindT 32504278,00f 6052342,00 92,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 143 107,0/105,3 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 144 WindT 32504318,00| 6052686,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 144 104,5/98,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 145 WindT 32504376,00] 6053219,00 64,00(104,5 |1 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5
WEA 146 WindT 32504461,00] 6053729,00 65,00{100,0 | 0,0 | 0,0 [100%/24h WKA Referenzspekirum 79,7 88,1 92,3 94,5 94,0 92,0 88,0
WEA 147 WindT 32504464,00) 6054484,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 147 105,5/98,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 148 WindT 32504493,00| 6054164,00 99,00/ 0,0 {0,0]0,0 |WEA 148 107,0/104,0 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 149 WindT 32504510,00] 6052168,00 64,00 0,00,0|0,0 [WEA 149 104,5/98,50 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 150 WindT 32504561,00] 6052916,00 64,00 0,00,0|0,0 [WEA 150104,5/101,8 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 151 WindT 32504563,00| 6053414,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 151 104,5/104,3 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 152 WindT 32504637,00f 6052413,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 152 104,5/100,9 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 153 WindT 32504701,00] 6053866,00 64,00 0,00,0|0,0 [WEA 153 104,5/101,0 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 154 WindT 32504740,00] 6052685,00 64,00 0,00,0]|0,0 [WEA 154 104,5/98,5 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 155 WindT 32504852,00| 6053017,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 155 104,5/98,5 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 156 WindT 32504863,00| 6054686,00 64,00/ 0,0{0,0]0,0 |WEA 156 105,5/102,4 WKA Referenzspektrum -20,3| -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -80[ -12,0
WEA 157 WindT 32504873,00] 6054000,00 64,00 0,00,0]0,0 [WEA 157 104,5/100,9 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
WEA 158 WindT 32504885,00] 6053340,00 64,00 0,00,0|0,0 [WEA 158 104,5/103,0 WKA Referenzspekirum -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
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